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Film Pad i Cas fizike
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"Najvaznija obaveza nastavnika fizike je da se trudi da se u
nastavi savladaju fiziCki koncepti kako bi se stekao pojmovni okvir
na kojem se zasnivaju druge nauke. Prioritet je da se konceptima da

prednost nad racunanjem."

Viktor Vajskopf, dobitnik Nobelove nagrade za fiziku

Polovinom oktobra 2022. godine, ucenici i profesori gimnazije u Bosanskoj Krupi u sklopu tzv.
"terenske nastave" gledali su film "The Fall" u jednom biha¢kom kinu.

Film govori o dvije penjacice Becky (Grace Caroline Currey) i Hunter (Virginia Gardner) koje su
odlucile da se popnu na napusteni radio-toranj visok 600 m. Kada uspon ne prode kako je
planirano, djevojke moraju pronaci nacin da dodu do sigurnosti - ili da umru!



Film je jednim dijelom film o prezivljavanju, (Zanr kojeg veoma volim), ali dijelom i horor (kad god
mogu izbjegavam!). Istina, prica bi se mogla svrstati i u kliSe o nepromisljenosti i pretjeranom
samopouzdanju glavnih likova zbog kojeg upadaju u nevolje.

Ko je iz Skole birao film, ne znam, ali nakon gledanja filma shvatila sam da je potcijenjen uticaj na
djecu, odnosno intenzitet opasnosti koje djeca mogu "pokupiti" iz filma. No, ovaj put neéu pisati
svoj osvrt o tome da li je ovaj izlet bio primjer loSe pripremljenosti i loSeg planiranja, da li je primjer
nepruzanja "plana" i ignorisanje znakova upozorenja (gle koincidencije!) od aktivnosti koje su
mogle dovesti do ozbiljnih i nepredvidivih posljedica: (prema vlastitom svjedocenju ucenica treceg
razreda je, inspirisana hackom iz filma, izazvala kratki spoj u kuéi, pokusavajuéi napuniti bateriju
mobitela na praznom grlu sijalice, srecom bez tragi¢nih posljedica!).

Pisat ¢u o "loSoj i dobroj" nauci koju su djeca mogla "pokupiti" u filmu, odnosno, kako se film moze
uklopiti u nastavni proces fizike.

Druga strana ove "medalje" je $to se dodatno trebam pripremiti, ali i izi€i iz okvira nastavnog plana i
programa nastave fizike (tema koja se nece svidjeti nekim roditeljima iz moga okruzenja).

Ovaj pristup analiziranja pojedinacnih scena iz filma omogucio mi je da lakse ilustrujem koncept
fizike kao egzaktne nauke, ali sam bila svjesna i odredenih vaznih prepreka u procesu poducavanja.
Sve prepreke su vezane za ucéenicko predznanje i miskoncepcije (zablude) Njihove "Supljine” u
znanju koje sam brzo dijagnosticirala obi¢nim pitanjem su mi djelovale rjeSive, jer sam ih smijestila
u nultu kategoriju neznanja i one se mogu lako otkloniti.

Veliki problem se javi kada su nove Cinjenice povezane sa starim pogresnim predodzbama.
Problem sa ovim je Sto mnogi ljudi, a posebno tinejdzeri, bez vjestina za kriticku analizu, prihvataju
ono $to vide na ekranu kao realnost.

Koliko su ljudi "sugestivni" i koliko im je lako povjerovati u neke scene iz filma govori sljedeci
primjer:

"Sesto &ulo" je film koji se bavi duhovima. Dijete u filmu ima sposobnost da vidi i komunicira sa
duhovima. Film dosljedno govori gledaocu da duhovi "vole niske temperature”, ali zasto, u biti nije
objasnjeno.

Pogledat ¢éemo slucaj koji su proucavali naucnici (BBC News 2001, Frood 2003):

U palac¢i Hampton Court blizu Londona nalazi se nadaleko poznata kao Hounted (Ukleta) galerija.
Kazu da Galeriju uhodi duh Catherine Howard. Mnogi posjetitelji sobe opisali su vlastite dozivljaje
cudne pojave u galeriji poput zvukova krikova i ukazanja.

Pokazalo se kasnije da je "osjeCaj prisustva duha" objasnjen fizikom, tacnije, konvekcijom.
Konvekcija je jedan od nacina prenosenja toplote.



U slucaju galerijskih prostorija, konvekcijske struje bi se osjecale kao hladni propuh, nalik onima
koje dozivljava neko kada otvori vrata frizidera za vruéeg ljetnjeg dana. Cini se da je reZiser i ovog
filma bio spreman Zrtvovati nau¢nu tacnost gledanosti radi.

Prva naucna neistina u filmu "The Fall" je punjenje baterije mobitela na prazno grlo sijalice. Da,
moguce je preko grla sijalice napuniti telefon, ali je izuzetno opasno bez obzira na drugi iznos
napona mreze. lzuzetno je opasno uspostaviti zatvoren strujni krug koji je neizolovan.

Elem... pitam ih da li su ikad u zivotu pogledali prazno grlo sijalice. Jesu, kada su mijenjale sijalicu
(ne i grlo!). Grlo sijalice ima sa strane metalni provodnik, a na dnu drugi kraj provodnika. Strujni
krug u filmu je uspostavljen tako da je punjac¢ prislonjen na jedan kraj (vjerovatno sa strane), a
unutrasnji kraj joj je bio nedostupan, pa ga je "dohvatila" preko zlatnog prstena. Cak i na ovaj nacin
(koji je, u principu mogud), to bi bilo jako opasno da se radi kod kuce, jer bi se prsten morao nekako
fiksirati, da ne izazove tzv. kratki spoj, strujni udar, pozari sl.

Prema vlastitom svjedocenju, djevojka iz jednog razreda nije koristila prsten, nego je stavila pun
novCi¢ i izazvala - direktan kratak spoj! Kratak spoj je naziv za direktan kontakt neizolovanih
provodnika koji su pod naponom.

Zasto je opasan? U toku kratkog spoja nastaje veoma velika vrijednost struje koja topi izolaciju i
moze izazvati pozar, strujni udar.

Zastitu od posljedica kratkog spoja daje osigurac.

Druga tema o kojoj smo raspravljale u kontekstu fizike bio je atmosferski pritisak na velikim
visinama. Na velikim visinama, molekule kisika su udaljenije, postoji manji pritisak pa se ne
"guraju”. To zapravo znaci da ima manje molekula kisika u istoj zapremini zraka koji udisemo. U
naucnim studijama to se Cesto naziva "hipoksija".

Unutar nekoliko sekundi nakon izlaganja velikoj visini, poCinjemo pokusSavati disati jace i viSe, jer
tijelo reaguje na manje kisika i pokusava povecati unos kisika. Uprkos ovom odgovoru tijela, jos
uvijek ima manje kisika u cijelom krvozilnom sistemu, $to znaci da manje kisika dolazi do nasih
misic¢a. To ¢e ocito ogranicCiti izvedbu tezih vjezbi.

Unutar prvih nekoliko sati izlaganja velikoj visini, gubitak vode takoder se povecéava, Sto moze
rezultirati dehidracijom. Kada su ljudi izloZeni velikoj visini nekoliko dana, njihova se tijela pocinju
prilagodavati na okruzenje s niskim sadrzajem kisika. Ubrzano disanje ostaje, a nivo hemoglobina
(protein u nasoj krvi koji prenosi kisik) raste (kazemo, ljudi idu u planine da poboljsaju krvnu sliku!).

Ovi simptomi prevladavaju kod ljudi koji se brzo uspinju na visine iznad 2500 m, zbog Cega se
mnogim planinarima savjetuje da se penju polako, osobito ako prije nisu bili na ovoj visini.



U filmu, glavna junakinja dozivljava halucinacije koje se mogu objasniti i dehidracijom, gladu, ali i
zatrovanom ranom na nozi (u filmu ¢ak i smrdil).

Kako je onda u takvom stanju mogla da se popne uz Sipku na vrhu tornja, gore boravila nekoliko
sati, kako bi na grlu sijalice napunila dron?

Zadatak za ucenice: toranj u filmu je visok 600 m. IzraCunati atmosferski pritisak na toj visini.

U filmu je takoder, vjerovatno zbog pojacanja uzbudenja, jedna no¢ bila olujna sa munjama i
grmljavinom. Da li je u takvom olujnom nevremenu upravo toranj mogao biti "meta" za udar groma?
U fizici je ovo poznato kao dejstvo Siljaka.

Za zadacu su dobile zadatak da istraze da li toranj iz filma doista postoji, gdje se nalazi (ako
postoji, nac¢i na Google Earth), kolika mu je visina. U¢enice Ill razreda o ovom pitanju su pronasle
sljedece:

Prema rijeCima reditelja, inspiracija za toranj je radio-toranj KXTV/KOVR koji je poznat i kao
Sacramento Joint Venture Tower. To je komunikacijski toranj u Walnut Groveu u Kaliforniji.

https://www.google.com/maps/place/KXTV%2FKOVR+TV+Tower,+1307+Whyse+Ln,+Walnut+Grove,+CA
121.5017878,14z/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x809ab1a8116ee1e1:0xd91a00d89f2d835a!8m?2!3d38.23
121.5017878!16zL.20vMDJxM2s0

Takoder je poznat Yekaterinburg TV toranj (ponekad nazvan Ekaterinburg toranj) u Rusiji, nekada
najvisa napustena gradevina na svijetu, (iako su ga vremenom pretekli neboderi u Detroitu)

Jekaterinburski TV toranj je projektovan da se proteze na 360 metara u visinu. lako nikada nije
zavrsen, dominirao je panoramom Jekaterinburga dugi niz godina. Godine 1991. gradnja tornja je
zaustavljena. Do tada je bio visok 220 m. Nakon §to je napusten, brzo je postao popularan medu
ekstremnim sportistima, zbog ¢ega je dobio ime The Fun Tower. Jedan od najpoznatijih medu
njima bio je Aleksandar Palinov, student medicine koji se redovno penjao na toranj ¢ak sa povezom
preko ocCiju i sa utezima vezanim za noge. U oktobru 1998. godine, nakon penjanja na vrh, izgubio je
oslonac i pao. Otkriven je sljedeceg jutra mrtav u podnozju kule. No, ovo nije bio jedini tragi¢ni
slucaj. Tri tinejdzerke su se 9. maja 2000. popele na vrh kule da gledaju vatromet na Dan pobjede.
Jedna od njih se okliznula, vukuci druge dvije za sobom, zadobivsi teSke povrede. Prva djevojka je
umrla, postavsi posljednja zrtva kule smrti, a ne zabave.

Drugi zadatak bio je da uporede vrijeme padanja patike u dva slucaja: kada patiku naprosto pusti
da pada sa visine 600m i kada patiku baci horizontalno brzinom é6m/s. Da li ¢e vrijeme padanja biti
jednako? (zacudile su se da jeste!)

Takoder smo raspravljale da li su naprosto jedan mobitel mogle pricvrstiti za dron i elegantno ga
spustiti na nivo gdje postoji konekcija, kako bi pozvale pomo¢.



Ostale teme koje su zgodne da se urade su: oscilovanje matemati¢kog klatna duzine 1Tm na nivou
platforme i na dnu tornja. specificni otpor zlata, koliko bi se izduzila metalna sajla debljine 8mm
ako na njoj visi zena mase 70kg, kolika je temperatura metalne Sipke na pustinjskom suncu tj na
vanjskoj temperaturi 40°C, da li je jestivo sirovo meso leSinara, Sta je sepsa, uporedi brzinu pada
tijela sa visine 600m sa istom brzino udara auta o zid...

Zakljucak:

Ucenicima je pruzena moguénost povezivanja sa stvarnim scenarijima iz zivota. Ovakav nacin rada
pobudio je interesovanje ucenika za rjeSavanje zadataka, istrazivanje problema i diskusiju. Model
rada ja otkrio snaznu tendenciju ucenica da sa entuzijazmom ucestvuju u raspravama o fizici, ako
je tema o kojoj se raspravlja scena iz filma.

Zasto je ovo vazno?
Prema lzvjestaju o PISA 2018 BiH,

http://www.skolegijum.ba/static/files/biblioteka/pdf/5dea77f96c465_PISA-2018-
hrSAKORICAMA .pdf

u Bosni i Hercegovini prosjecno postignuce testiranih u¢enika u prirodnim naukama je 398 bodova,
Sto je znatno ispod OECD prosjeka.

Razlika prosjeka postignué¢a u Bosni i Hercegovini u matematici u prirodnim naukama je 91 bod, a
to bi znaCilo kako su prosjecni bosanskohercegovacki 15-godiSnjaci u vrijeme testiranja po
postignuéima bili na na nivou 12-godisnjaka OECD prosjeka.

No, da nismo samo u svijetu i najgori, Nacionalna nau¢na fondacija u Americi (NSF 2002), dosla je
do saznanja da oko 50 posto ljudi ne zna da Zemlji treba godinu dana da obide Sunce, da su
elektroni manji od atoma.

Bojim se ova pitanja postaviti "obicnim" prolaznicima u BiH.
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