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Odredivanje brzine svjetlosti pomoc¢u mikrovalne pecnice i
cokolade

Upute i kriteriji vrednovanja prakticnog rada odredivanje brzine svjetlosti pomoc¢u mikrovalne
pecnice i cokolade. Ucenici pomocu detaljnog opisa izvode prakti¢ni rad, pisu izvjeSce istoga i
predaju na pregled nastavniku koji isti vrednjuje.




Ime | prezime: Marina Trstenjak Petran, prof.fizike

Predmet: FIZIKA

Razred: 4.razred

Tema - oblast: ELEKTROMAGNETSKI VAL

Naziv M-T-S: Odredivanje brzine svjetlosti pomo¢u mikrovalne pec¢nice i cokolade

Nacin primjene

Izvodenje prakticnog rada s priborom koji se koristi u ku¢anstvu.
Primjer primjene

Video ucenickog prakti¢nog rada nalazi se na sljedecoj poveznici:
https://www.youtube.com/watch?v=zAQ9gg02aww

PRAKTICNI RAD: ODREDIVANJE BRZINE SVJETLOSTI POMOCU MIKROVALNE PECNICE

ZADATAK: Odredi iznos brzine svjetlosti pomoc¢u mikrovalne pecnice i Cokolade.
PRIBOR: mikrovalna peénica, ¢asa, tanjur, organska tvar (Cokolada ili bjelanjak),
ravnalo/metar

TEORIJSKI UVOD:

Brzina svjetlosti kroz povijest bila je mjerena na razli¢ite nacine. Brzina svjetlosti u vakuumu
osnovna je prirodna konstanta i iznosi 299 792 458 m/s. Svjetlost je dio spektra elektromagnetskih
valova koji se prostorom Sire kao niz uzastopnih promjena elektricnog i magnetskog polja. U
mikrovalnoj peénici nastaju mikrovalovi koji preko antene dolaze u komoru za pripremu hrane i
toplinski djeluju na tvar kojom prolaze. Kada hranu zagrijavamo unutar mikrovalne pecnice, ona se
zagrijava ravnomijerno jer ju stavimo na rotirajucu staklenu plo¢u. Medutim, ako maknemo
rotirajuéu staklenu plocu, hrana ¢e se brze zagrijavati samo na odredenim mjestima koja nazivamo
¢vorovima stojnog vala. Dakle, u mikrovalnoj peénici nastaju stojni valovi, te udaljenost izmedu
dvaju ¢vorova odgovara polovici valne duljine, A/2. Da bismo dobili cijelu valnu duljinu, trebamo
udaljenost izmedu dvaju ¢vorova pomnoziti s dva.

Brzinu elektromagnetskog vala u vakuumu odredujemo iz izraza:
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POSTUPAK:

- izvaditi iz mikrovalne pecnice rotirajuéi dio, te u mikrovalnu pecnicu u sredinu staviti jednu ¢asu
- na ravni tanjur staviti ¢okoladu (ili bjelanjak), te sve zajedno u mikrovalnu peénicu na ¢asu

- mikrovalnu pec¢nicu podesiti na najnizu temperaturu, ukljuciti i pricekati otprilike 30 sekundi
(ukoliko je potrebno moze i vise)


https://www.youtube.com/watch?v=zAQ9ggO2aww

- izmjeriti udaljenost izmedu dviju vruéih zona (otopljenih dijelova)

- frekvenciju ocitati sa specifikacija mikrovalne pe¢nice (najcesce pise sa straznje strane
mikrovalne pecénice)

- izraCunati brzinu svjetlosti

- Odrediti za koliki se postotak eksperimentalna vrijednost brzine svjetlosti razlikuje od one
dobivene racunom?

VAZNO: Ne stavljajte éokoladu na aluminijskoj foliji u mikrovalnu peénicu!!!

»We can't solve problems by using the same kind of thinking we used when we created them." A.
Einstein

Izvjestaj prakticnog rada treba sadrZavati:

1. Naslov prakticnog rada

2. Uvod (teorijski uvod, objasnjeni fizikalni pojmovi)

3. Hipoteza (ukratko objasniti ocekivani ishod)

4. Metode rada (vrlo kratko opisati postupak izvodenja prakti¢nog rada uz
navodenje pribora koji se koristio)

5. Slike (umetnuti slike po koracima izrade prakti¢nog rada)

6. Rezultati mjerenja (prikazati rezultate mjerenja)

7. Analiza rezultata (raspraviti i obrazloZiti dobivene rezultate i usporediti s
hipotezama)

8. Zakljucak (na temelju dobivenih rezultata)

Nakon izrade vjezbe mozes se pocasti cokoladom!!!

ELEMENTI VREDNOVANJA PRAKTICNOG RADA: Odredivanje brzine svjetlosti pomoéu mikrovalne
pecnice i cokolade



RAZINE OSTVARENOSTI KRITERIJA

Kompletno Potrebni maniji Potrebne znacajne
(2 boda) ispravci dopune
(1 bod) (0 boda)
Uvod sadri u potpunosti Uvod sadri dio Uvod sadrZi samo
uvod objagnjene pojmove vezane | objasnjenih pojmova neke pojmove ili
uz zadanu temu. vezanih uz zadanu pojmovi vezani uz
temu. odabranu temu nisu
objasnjeni.
hipoteza Jasno i znanstveno toéno IstraZivatko pitanje Mejasno i znanstveno
oblikovano je istraZivacko (hipoteza) oblikovana je | neutemeljeno
pitanje (hipoteza). djelomiéno jasno i toéno. | oblikovano je
istraZivacko pitanje
(hipoteza).
Podaci su jasno prikazani i Podaci su uglavnom Podaci su prikazani i
prikaz opisani. Sve vrijednosti su jasno prikazani i opisani, | opisani nejasno ifili uz
rezultata | to€no izradunate, toéno je uz manje pogreske. vece pogreske.
odredeno odstupanje od QOdstupanje os stvarme
stvarne vrijednosti. vrijednosti nije dobro
odredeno.
U raspravi su komentirani i U raspravi je komentiran | U raspravi su
analiza obja&njeni svi dobiveni i objasnjeni samo dio komentirani i
rezultata | rezultati, uz isticanje podataka prikupljenih objasnjeni samo neki
ograniéenja, slabosti ili istraZivanjem ifili su podaci prikupljeni
gresaka. PredloZene su komentirani svi rezultati | istraZivanjem ifili je
promjene koje bi poboljale uz manje pogreske. vecina rezultata
sliedece istraZivanje. pogresno objasnjena.
Slike su toéno poslofene po | Slike su djelomiéne, nisu | Slike su pogresno
slike koracima izrade vieZbe ili je prikazani svi koraci prikazane, nedostaje
priloZen video izrade vjeZbe. | izvodenja vjeZzbe. veci dio koraka izrade
vieZbe.
Zakljuéak je jasan i toan te | Zakljuéak je uglavnom Zakljuéak je izveden
zakljuéak izveden na temelju rezultata | to€an i najvedim se pogresno ifili se ne
dobivenih istraZivanjem i dijelom temelji na temelji na rezultatima
potvrduje/odbacuje polazidnu | rezultatima dobivenih dobivenim
pretpostavku. istraZivanjem i ukljuéuje | istraZivanjem ifili ne
polazisnu pretpostavku. | ukljuéuje polazisnu
pretpostavku.
BODOVI: |12, 11 - odli¢an (5) P
10, 9- vrio dobar (4) ( Sretnol
8, 7 - dobar (3) . ge
6, 5- dovoljan (2) - A
< 5- nedovoljan (1) a8 |
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